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临沧坚果种质资源调查、保存及评价技术规程
范围
本文件规定了临沧坚果种质资源的术语与定义、种质资源调查、收集、保存、评价技术等内容。
本文件适用于临沧坚果种质资源的调查、收集、保存、评价等工作。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
LY/T 1829 林业植物产地检疫技术规程
LY/T 2417 林木种质资源异地保存库营建技术规程
NY/T 693 澳洲坚果 果仁
NY/T 1687-2009  澳洲坚果种质资源鉴定技术规范
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
	
临沧坚果
临沧坚果，又名澳洲坚果、夏威夷果，是山龙眼科（Proteaceae），澳洲坚果属（Macadamia）的多年生林粮树种，特指临沧市域内特殊山地种植模式和自然环境中种植的澳洲坚果果树、果实及制品。生产区域范围包括云南省临沧市所辖临翔区、云县、凤庆县、永德县、镇康县、耿马傣族佤族自治县、沧源佤族自治县、双江拉祜族佤族布朗族傣族自治县共计8个县（区），共77个乡镇（街道）。地理坐标为东经98°40′～100°34′、北纬23°05′～25°02′。

临沧坚果种质资源
山龙眼科澳洲坚果属物种及种以下分类单位，具有不同的遗传基础，包括地方品种、实生单株、选育品种、品系，当前或未来可能用于树种改良或营林生产的个体或群体的总称。	
种质资源调查
调查准备
工具
皮尺、胸径尺、铅笔、标签、相机、包装袋、纸质调查表等。
人员
调查组至少由5人组成，老中青相结合，成员应包括有植物学和分类学背景人员、地方工作人员、种植户，选择在临沧坚果栽培、品种鉴别、选育研究方面的优秀专家担任领队。
调查前，组织相关人员开展统一培训，学习有关文件、技术规程、相关的基础知识，统一技术要求，同时学习野外作业安全守则。
调查对象
临沧坚果地方品种、实生单株、选育品种、品系。
调查时间
调查需全年进行，在各个物候时期重点观测。
调查内容
生境调查
临沧坚果的分布范围、地点、气候、光照、降水等环境因子。
植物学性状调查
临沧坚果植物学性状调查按NY/T 1687 3.1执行。
生物学特性调查
临沧坚果生物学性状调查按NY/T 1687 3.2执行。
品质性状调查
临沧坚果果实性状调查按NY/T 1687 3.3执行。
生产利用状况
临沧坚果所在区域内的种植面积、种植数量、种植时间、栽培管理情况、经济价值情况。
调查方法
调查方法分类
采取查询资料、入户访谈、踏查、线路调查、单株调查等方法。
查询资料
依托图书、报纸、互联网等工具，查询临沧坚果的相关知识。
入户访谈
深入临沧坚果种植区，与种植户座谈交流、问询，了解当地临沧坚果资源现状。
踏查
在临沧坚果种植区进行实地调查。
线路调查
依据临沧市域内各县区的气候、海拔变化，选择具有代表性的线路进行调查。调查登记表见附录A表A.1。
单株调查
对区域内某一个或多个性状表现特异的单株或在产量、品质等表现优异的单株进行调查，调查内容详见附录B表B.1。
整理归档
将调查的临沧坚果种质资源按照地点、品种、生长特性、种质类型、调查日期、图片资料进行整理记录归档，专人管理。
种质资源收集
收集对象
临沧坚果地方品种、实生单株、选育品种、品系等。
收集材料
临沧坚果种子、苗木、枝条、果实等繁殖材料。
收集方法
家系收集
在单株上采集自由授粉或双亲控制授粉的成熟种子。
无性系收集
在单株上采集穗条，通过嫁接的方式进行繁育。采集时，选取当年生枝条在基部环剥，60天后剪下，剪成约10~12 cm的带有饱满芽眼的接穗进行嫁接扩繁。
检疫
收集的临沧坚果种质资源检疫按LY/T 1829的规定执行。
种质资源保存
原地保存
对保存样株进行现场GPS定位、标记和记录，并与样株所属人进行协商，不得进行砍伐、品种改接，按正常水平管理，以便于长期观测。
异地保存
通过营建无性系保存库、品种保存库和家系保存库，按无性系、品种（系）的产地、特性等的不同来进行分区保存和管理，库圃营建按LY/T 2417 执行。
种质资源评价
资源观测
依据本文件6.2进行资源保存后，每年进行观测记录。
样本采集
应在植株达到稳定结果树龄期及正常情况下观测和采集样本，每份资源采样株数≥3株。
数据调查
每个性状在同一地点，相同管理模式下进行3年的连续调查。
评价指标
评价指标包括但不限于以下几点：
a） 植物学特征：植株、根、茎、叶、花、果实、种子等特征；
b） 生物学特征：生育期、物候期、坐果率等特征；
c） 产量性状：单株产量、折亩产量、单位面积产量等；
d） 品质：出仁率、一级果仁率、脂肪含量、蛋白质含量等；
e） 抗病虫特性：对主要病虫害的抗性；
f） 抗逆性：对干旱、贫瘠、寒冷、大风等不良环境的抗性。
优良种质资源评价标准
临沧坚果优异种质资源指标见表1。
临沧坚果优良种质资源指标
	序号
	性状
	评价内容
	指标
	鉴定方法

	1
	生物学性状
	坐果率
	≥3‰
	按NY/T 1687-2009 3.2的规定执行

	2
	
	单株产量
	≥30 kg
	

	3
	果实性状
	果实重量
	≥21 g
	按NY/T 1687-2009 3.3的规定执行

	4
	
	果实大小
	≥32 mm
	

	5
	
	壳果重量
	≥8 g 
	

	6
	
	壳果大小
	≥23 mm
	

	7
	果仁性状
	果仁重量
	≥2.5 g
	

	8
	
	果仁大小
	≥17 mm
	

	9
	
	出仁率
	≥35%
	

	10
	
	一级果仁率
	≥95%
	

	11
	
	果仁脂肪含量
	≥72 g/100g
	

	12
	
	果仁蛋白质含量
	≥10 g/100g
	

	13
	
	整仁率
	≥90%
	按NY/T 693规定执行

	14
	抗病性
	抗病性
	发病率≤5%
	抗病性鉴定见附录D

	15
	抗虫性
	抗虫性
	虫害发生率≤5%
	抗虫性鉴定见附录E


特异种质资源
临沧坚果特异种质资源指标见表2。

临沧坚果特异种质资源指标
	序号
	性状
	评价内容
	指标
	鉴定方法

	1
	植物学性状
	树形
	除常见的圆形、半圆形、圆锥形阔圆形外的树形
	按NY/T 1687-2009 3.1的规定执行

	2
	
	叶序
	除常见的对生、三叶轮生、四叶轮生、五叶轮生外的着生方式
	

	3
	
	叶缘刺
	无刺、多刺
	

	4
	
	小花颜色
	除白色、乳白色和红色外的花色
	

	5
	生物学性状
	花期
	早于或晚于正常开花时期
	按NY/T 1687-2009 3.2的规定执行

	6
	
	果实成熟期
	早于或晚于正常成熟时期
	

	7
	果实性状
	果壳光滑度
	光壳果、粗壳果
	按NY/T 1687-2009 3.3的规定执行

	8
	
	果壳厚度
	≤2 mm
	

	9
	果仁性状
	出仁率
	≥40 %
	

	10
	抗病性
	抗病性
	发病率≤1 %
	抗病性鉴定见附录D

	11
	抗虫性
	抗虫性
	虫害发生率≤1 %
	抗虫性鉴定见附录E


判定方法
优良种质资源
优良种质资源应符合表1中单株产量、壳果重量、出仁率及其他任意1项以上（含1项）指标。
特异种质资源
特异种质资源应符合表2中任意1项以上（含1项）指标。
其他
具有除表1和表2规定外的其他特异性状和优良性状的种质资源。
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（资料性）
临沧坚果种质资源调查登记表
临沧坚果种质资源调查登记表
	种质资源名称
	
	种质资源编号
	

	科名（中文名、拉丁名）
	

	种名（中文名、拉丁名）
	

	种质资源来源地
	

	采集时间
	年      月       日

	种质资源类型
	

	采集地经纬度
	经度：
	纬度：
	海拔：

	繁殖材料类型
	种子   营养器官（穗条）  其他

	保存方法
	原地保存  异地保存

	保存地
	

	具体用途
	优良种质    特殊种质   其他

	提供者姓名
	
	联系方式
	

	资源保存管理者姓名
	
	联系方式
	

	样本编号
	
	图片编号
	

	资源保存管理措施
	

	种质资源照片
	

	备注
	









（资料性）
临沧坚果种质资源单株调查表
表 B.1 临沧坚果种质资源单株调查表
	树种名称
	
	编号
	

	省份
	
	县（市）
	
	调查地点
	

	调查人
	
	填表人
	
	调查日期
	

	种质资源类型
	地方品种  选育品种  品系  实生单株  其他

	科名（中文名、拉丁名）
	

	属名（中文名、拉丁名）
	

	种/变种（中文名、拉丁名）
	

	经度
	
	纬度
	
	海拔
	

	土壤类型
	
	坡度
	
	坡向
	

	树龄
	
	树高（m）
	
	胸径（cm）
	
	冠幅（m）
	

	植物学特征
	树姿
	树形
	主干光滑度
	嫩枝颜色
	叶序

	
	
	
	
	
	

	
	叶片形状
	叶尖形状
	叶基形状
	叶缘形状
	叶缘刺

	
	
	
	
	
	

	
	嫩叶颜色
	成熟叶颜色
	叶面状态
	小花颜色
	其他

	
	
	
	
	
	

	生物学特征
	树势
	新梢萌发期
	新梢老熟期
	新梢长度
	成熟枝条节间长度

	
	
	
	
	
	

	
	叶片长度
	叶片宽度
	叶柄长度
	花序长度
	初花期

	
	
	
	
	
	

	
	盛花期
	末花期
	有无多次开花
	坐果率
	成熟果自然脱落状况

	
	
	
	
	
	

	
	果实成熟期
	单株产量
	其他
	
	

	
	
	
	
	
	

	果实性状
	带皮果重量
	果皮厚度
	果柄长度
	果实形状
	果皮颜色

	
	
	
	
	
	

	
	壳果重量
	壳果横径/纵径
	果壳厚度
	果壳光滑度
	果实腹缝线

	
	
	
	
	
	

	果仁性状
	果仁重量
	果仁大小
	果仁颜色
	出仁率
	一级果仁率

	
	
	
	
	
	

	
	果仁脂肪含量
	
	果仁蛋白质含量
	
	

	
	
	
	
	
	

	抗性
	抗虫性
	抗病性
	抗风性
	抗旱性
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（资料性）
临沧坚果种质资源连续观测记录表
临沧坚果种质资源连续观测记录表
	种质资源名称
	
	种质资源编号
	

	原产地
	省     县（市）   乡     村

	保存地
	省     县（市）   乡     村

	树龄
	
	观测人
	
	记录人
	

	种质资源类型
	地方品种  选育品种  品系  实生单株  其他

	科名（中文名、拉丁名）
	

	属名（中文名、拉丁名）
	

	种/变种（中文名、拉丁名）
	

	经度
	
	纬度
	
	海拔
	

	土壤类型
	
	坡度
	
	坡向
	

	树龄
	
	树高（m）
	
	胸径（cm）
	
	冠幅（m）
	

	植物学特征
	树姿
	树形
	主干光滑度
	嫩枝颜色
	叶序

	
	
	
	
	
	

	
	叶片形状
	叶尖形状
	叶基形状
	叶缘形状
	叶缘刺

	
	
	
	
	
	

	
	嫩叶颜色
	成熟叶颜色
	叶面状态
	小花颜色
	其他

	
	
	
	
	
	

	生物学特征
	树势
	新梢萌发期
	[bookmark: _GoBack]新梢老熟期
	新梢长度
	成熟枝条节间长度

	
	
	
	
	
	

	
	叶片长度
	叶片宽度
	叶柄长度
	花序长度
	初花期

	
	
	
	
	
	

	
	盛花期
	末花期
	有无多次开花
	坐果率
	成熟果自然脱落状况

	
	
	
	
	
	

	
	果实成熟期
	开始结果树龄
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	结实性状
	单株产量
	折亩产量
	单位面积产量
	
	

	
	
	
	
	
	

	果实性状
	带皮果重量
	果皮厚度
	果柄长度
	果实形状
	果皮颜色

	
	
	
	
	
	

	
	壳果重量
	壳果横径/纵径
	果壳厚度
	果壳光滑度
	果实腹缝线

	
	
	
	
	
	

	果仁性状
	果仁重量
	果仁大小
	果仁颜色
	出仁率
	一级果仁率

	
	
	
	
	
	

	
	果仁脂肪含量
	果仁蛋白质含量
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	抗性
	抗虫性
	抗病性
	抗风性
	抗旱性
	

	
	
	
	
	
	









（资料性）
临沧坚果抗病性鉴定
鉴定方法
在病害流行发生时期，采用田间调查法进行鉴定。
取样
每个资源选取3个单株，在每个单株上随机选取30个以上相应病害针对的器官。
鉴定步骤
鉴定
采用目测法调查发病情况，分别记载不同器官发病数量。
发病率
临沧坚果发病率以W表示，按下列公式计算：

00  
式中：
W——发病率/%;
N1——器官1的发病数量/个；
N2——器官2的发病数量/个；
Nn——器官n的发病数量/个；
M——调查的所有器官的总数。
抗病性评价
临沧坚果抗病性评价标准
	发病率（%）
	抗性水平

	0.0~5.0
	高抗

	5.1~15.0
	抗

	15.1~25.0
	中抗

	25.1~35.0
	感

	35.1~100.0
	易感









（资料性）
临沧坚果抗虫性鉴定
鉴定方法
在虫害发生时期，采用田间调查法进行鉴定。
取样
每个资源选取3个单株，在每个单株上随机选取30个以上相应虫害针对的器官。
鉴定步骤
鉴定
采用目测法调查虫害发生情况，分别记载各器官虫害发生的数量。
虫害发生率
临沧坚果虫害发生率用P表示，按下列公式计算：
00  
式中：
P——虫害发生率/%;
A1——器官1的发病数量/个；
A2——器官2的发病数量/个；
An——器官n的发病数量/个；
M——调查的所有器官的总数。
抗虫性评价
临沧坚果抗虫性评价标准
	发病率（%）
	抗性水平

	0.0~10.0
	高抗

	10.1~20.0
	抗

	20.1~30.0
	中抗

	30.1~50.0
	低抗

	50.1~100.0
	不抗
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